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SYSTEMES ET BASSE TEMPERATURE

SYSTEME Température 
départ 

Température 
retour

Haute Température (HT) 90 ºC 70 ºCp ( )

Moyenne Température (MT) 55 ºC 35-40 ºC

Basse Température (BT) 45 ºC 25-35 ºC

T è B T é t (TBT) 35 ºC 25 ºCTrès Basse Température (TBT) 35 ºC 25 ºC

Systèmes de chauffage à eau chaude : niveaux de température 
(Eijdems et al., 2000)
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BASSE TEMPERATURE ET CONFORT THERMIQUE

SYSTEME Plancher 
chauffant

Mur 
chauffant

Radiateurs
BTBT

Rayonnement +++ ++ +

Gradient de température +++ ++ ++

Asymétrie de rayonnement 0 0 0

Température de plancher +++ 0 0p p

Fluctuations de température ++ + +

Temps de relance - - -Temps de relance - - -

Possibilité de rafraichissement +++ ++ 0

Vitesse d’air et courant d’air + + +Vitesse d’air et courant d’air + + +

Référence :  radiateurs 90/70 °C (Eijdems et al., 2000)
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BASSE TEMPERATURE, QAI ET ENERGIE

SYSTEME Plancher 
chauffant

Mur 
chauffant

Radiateurs
BT

Qualité de l’Air Intérieur

Particules +++ ++ +

Acariens +++ + 0Acariens +++ + 0

Température d’air +++ ++ +

Poussières ++ ++ +

Consommations énergétiques

Déperditions par transmission - - 0

Déperditions par ventilation ++ ++ +

Distribution - - -

Ré é ti d i + + 0Récupération des gains + + 0

Référence :  radiateurs 90/70 °C (Eijdems et al., 2000)
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COMBUSTION ET CHAUFFAGE

1200°
C

90°
C

20°20
C

Efficacité énergétique ~ 90% Efficacité exergétique ~ 15%

TECHNOLOGIE DIGNE DU 21ème SIECLE?
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ANALYSE EXERGETIQUE

1er PRINCIPE 
(Rendement)(Rendement)

2ème PRINCIPE 
(Entropie)

Température

ambianteambiante

ANALYSE EXERGETIQUE

QUALITE ET QUANTITE DES ENERGIES

QUANTIFICATION DE L’UTILISATION RATIONNELLE DE L’ENERGIE 
(IMPACT ENVIRONNEMENTAL)
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ANALYSE EXERGETIQUE

ENERGIE = EXERGIE + ANERGIE

ENERGIE 

« PAUVRE »

ENERGIE « RICHE »

(Energie mécanique)( g q )

BESOINS EXERGETIQUES POUR CHAUFFER OU REFROIDIR LES 
BATIMENTS TRES FAIBLES (Tint proche de Text)
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ANALYSE EXERGETIQUE

EXERGIE

100 kJ 7 3 kJ100 kJ 7,3 kJ

TEMPERATURE AMBIANTE : 20°C
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ANALYSE EXERGETIQUE
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ANALYSE EXERGETIQUE

T Q
T
T1E 0
T

produiteutileExergie
entranteExergie

pg

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ANALYSE EXERGETIQUE
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CONSOMMATION EXERGETIQUE HUMAINE
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EXERGIE-ENERGIE : CHAUFFAGE
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Source : Le Pierrès et Luo (2006)
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EXERGIE-ENERGIE : RAFRAICHISSEMENT
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Rendement énergétique

1 : Dessiccant cooling 3 : Absorption

2 : Adsorption 4 : Thermoélectricité

Source : Le Pierrès et Luo (2006)
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CONSOMMATION EXERGETIQUE

116
Laboratoire d’Etude des Phénomènes de Transfert et de l’Instantanéité : Agro-industrie et  Bâtiment

Université de La Rochelle



CONSOMMATION EXERGETIQUE
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CONCLUSION

 L éd ti d l ti é éti t d l La réduction de la consommation énergétique et de la 
production des GES dépend de l’efficacité énergétique des 
bâtiments

 Les systèmes à basse exergie peuvent être utilisés pour le 
chauffage et le rafraîchissement des bâtiments

 Le niveau d’isolation des bâtiments doit être élevé (BBC) Le niveau d isolation des bâtiments doit être élevé (BBC)
 Des systèmes de chauffage et/ou de rafraîchissement à 

basse température peuvent être utilisés
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