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SYSTEMES ET BASSE TEMPERATURE

SYSTEME Température | Température
départ retour
Haute Température (HT) 90 °C 70°C
Moyenne Température (MT) 55°C 35-40 °C
Basse Température (BT) 45 °C 25-35°C
Trés Basse Température (TBT) 35°C 25 °C

Systemes de chauffage a eau chaude : niveaux de température
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(Eijdems et al., 2000)
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BASSE TEMPERATURE ET CONFORT THERMIQUE

SYSTEME Plancher Mur Radiateurs

chauffant chauffant BT

Rayonnement +++ ++ +
Gradient de température +++ ++ ++
Asymétrie de rayonnement 0 0 0
Température de plancher +++ 0 0
Fluctuations de température ++ & +
Temps de relance - - -
Possibilité de rafraichissement +++ ++ 0
Vitesse d’air et courant d’air + + +

Réference : radiateurs 90/70 < C (Eijdems et al., 2000)
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BASSE TEMPERATURE, QAI ET ENERGIE

SYSTEME Plancher Mur Radiateurs
chauffant | chauffant BT
Qualité de I'Air Intérieur
Particules +++ ++ +
Acariens +++ + 0
Température d’air L Sheii +
Poussiéeres ++ ++ +
Consommations énergétiques

Déperditions par transmission - - 0
Déperditions par ventilation ++ ++ +
Distribution - - -
Récupération des gains + + 0

Réference : radiateurs 90/70 < C (Eijdems et al., 2000)
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COMBUSTION ET CHAUFFAGE

20<

i énergétiqgue ~ 90%  Efficacite exergetique ~ 15%
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ANALYSE EXERGETIQUE

1¢" PRINCIPE
(Rendement)

2¢me PRINCIPE
(Entropie)

.

< ANALYSE EXERGETIQUE >

QUANTIFICATION DE L'UTILISATION RATIONNELLE DE L'ENERGIE
(IMPACT ENVIRONNEMENTAL)
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ANALYSE EXERGETIQUE

Bonidoinissih DR~ Ly ENERGIE = EXERGIE + ANERGIE
v
ENERGIE

e L_h _ « PAUVRE »

—
'Iq-l-_.,______'

ENERGIE « RICHE »

(Energie mécanique)

BESOINS EXERGETIQUES POUR CHAUFFER OU REFROIDIR LES
BATIMENTS TRES FAIBLES (Tint proche de Text)
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ANALYSE EXERGETIQUE

EXERGIE

100 kJ 7.3kJ

100 kj

=

12V

| kg water
1.3 Ah at 43°C

TEMPERATURE AMBIANTE : 20=C
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ANALYSE EXERGETIQUE

] o= ] [ o= [

o0 40 yge 406
1674 kJ S5kl
Thermal Energy I Warm Exergy ~
1674 k.l 194 k.J
e ] L sme [
20°C 100 ¢ 100°C

environment femparoture 2070
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ANALYSE EXERGETIQUE
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Exergie utile produite

Exergie entrante
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ANALYSE EXERGETIQUE
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CONSOMMATION EXERGETIQUE HUMAINE

Mean Radiant Temperature [36

i Diibemion pfHeagl ——— SE
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Room Air Temperature [T

:l .;ﬁboratoire d’Etude des Phénomenes de Transfert et de I'Instantanéité : Agro-industrie et Batiment
ql EEAE Université de La Rochelle 113
B i

.



EXERGIE-ENERGIE : CHAUFFAGE

, 087
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Rendement énergétique
1 : Géothermie 4 PAC
2 : Radiateur a eau 5 : PAC géothermale solaire

3 : Convecteur électrique
Source : Le Pierres et Luo (2006)
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EXERGIE-ENERGIE : RAFRAICHISSEMENT
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Rendement énergétique
1 : Dessiccant cooling 3 : Absorption
2 : Adsorption 4 : Thermoélectricité

Source : Le Pierres et Luo (2006)
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CONSOMMATION EXERGETIQUE
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CONSOMMATION EXERGETIQUE

Comparison of Exergy Consumption Patterns

4500
4000 Power Plant Heat Pump Room Air Building Envelope
3300
3000
% 2500 |
£ 2000 F
. i
1500
1000 |
500
ok
1 2 3 4 5
Case 1 Basa Case - Moderate Thermel Insulation of Bullding Emvelope, Infernal Shading Dewices
Case 1-b Impraved COP Coefficient
Case 2 Improrved Thermal Insulation, Exiernal Shading Device:s
Casze 2-b Improved Thermal Insulstion, External Shading Devices, Improved Electric Lighting
Casa 3 Imprervad Tharmal Insulstion, COP and Elaciric Lighting, External Shading Deivices
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CONCLUSION

O La réduction de la consommation énergétique et de la
production des GES dépend de l'efficacité énergétique des
batiments

O Les systemes a basse exergie peuvent étre utilises pour le
chauffage et le rafraichissement des batiments

O Le niveau d’isolation des batiments doit €tre élevée (BBC)

O Des systemes de chauffage et/ou de rafraichissement a
basse température peuvent étre utilisés
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