(;LUSTER
ECO'habItat en partenariat avec

Le réseau des acteurs de ['éco-construction

et avec le soutien de

les batiments BBC
Vendredi 25 juin 2010

Université de La Rochelle
Maison des Sciences de I'lngénieur
i e i Amphi 100

Avec le concours financier de

& démoCTanie panicipative

= > s ‘
ALBelLE e A L /




%QLUSTER - 3 )
& . - = -

eco_habltat en partenarlat avec : I ._. .

réseau des acteurs de 'éco-construction e

Le

LE CONTEXTE DE LA BASSE TEMPERATURE

LE CONTEXTE ENERGETIQUE DU BATIMENT EUROPEEN
ET NATIONAL, L'EVOLUTION DES BESOINS EN ENERGIE
DES BATIMENTS BBC

Francis ALLARD, Directeur du LEPTIAB — Université de La Rochelle




‘__LEP'I'IAB

Journée CLUSTER ECO-HABITAT
25/06/2010
La Rochelle

Le contexte énergetique du
batiment européen et
national

Francis ALLARD

antanéité: Agro Industrie et Batiment



Plan de |I'expose

1. Contexte energétique en Europe

2. Le Plan européen contre le changement
climatigue

3. EPBD 2002 et EPBD 2010

4. Les autres directives importantes pour le
batiment

5. Les mesures d’accompagnement
6. La situation en France: vers la RT 2012




La palette énergéetique Européenne

Breakdown of Sectorial Final Consumption by Source in 1973 and 2004*

OECD Europe
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* Includes non-energy use.
** Includes residential, commercial and public services, agriculture and non-specified.
“*"Other includes direct use of geothermal and sclar thermal as well as heat produced in CHP and heat plants.




La palette énergétique
Européenne

Share of Total Primary Energy Supply* in 2004

OECD Europe

Hydro 2.3% 7,5%

Comb. renew. & waste
4.4%

Geothermal/solar/wind
0.8%

QOil 37.5%

‘ 1868 Mtoe

Perspectives: La dépendance énergétique va croitre de 50%
actuellement a 65% en 2030

MNuclear 13.9%
Gas 23.5%




Répartition par secteur

Demande énergétique totale
(EU25-2005)

by sector
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Répartition par secteur/
émissions de CO,

: Distribution of CO; emissions (2002) . Total inland CO; emissions by sector in the EU-25
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*Source: Eurostat

Perspectives : +2% en 2010, +5% en 2030 (PRIMES)
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Initiative Climat: “Energy for
a Changing World”

s Déecembre 2008 adoption du Plan “CLIMATR

CHANGE PLAN”"

* Decembre 2008 adoption de la directive sur
I'intégration des energies renouvelables,

* Novembre 2008 adoptionion par la
Commission de la proposition de mise a jour
de la diective de 2002 sur [Iefficacité
énergétique des batiments

% 18 juin 2010, Parution au JO de la nouvelle
directive (2010/31),

* Toutes ces Initiatives ont un impaitz/
1

f déterminant sur le secteur du batiment

J

o
\ Climate Action 2 1 ‘

Energy for a Changing World _



otivation Politigue et Economique

O Environment: réchauffement climatique: jusqu’a +6.4 \
Kelvin en 2100 (IPCC)

O Crise financiere et economique: Plan de relance de
I’'Europe
O Economique et social: Evolution des prix de I'’énergie

O Securité et Economie: Prevision de la dependance
énergétique de I'Europe

total ail natural gas

0 2000 = 2010 m 2020




L’Initiative CLIMAT

Déecembre 2008

20 % de réduction
des émissions des
GES

20% de croissance
des ENR

20% d’augmentation
de I'efficacité
énergetique
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Qu’est ce qui va changer exactement?

L'ensemble de textes de décembre 2008 fixe 3 cibles importantes..

O Pour les centrales de production et les industries grosses
utilisatrices d’énergie: réduction des emissions de 21% sous
le niveau de 2005 en 2020.

O Comment ? En favorisant et en valorisant les réductions
d’émission au travers du marche des certificats. “EU Emissions
Trading System (ETS)” (couvrant 40% des eémissions totales en
Europe).

O Pour les secteurs non couverts par le ETS: ( transport (sauf
aviation, qui integre le ETS en 2012), agriculture, déchets et
habitat) — réduction des émissions del0% sous le niveau de
2005 en 2020.

O Comment? En définissant des objectifs nationaux (avec des
reductions plus importants dans les pays les plus riches et des
croissances limitées pour les plus démunis) =



u’est ce qui va changer exactement?

I O 20%

d’'énergies renouvelables dans la palette énergétique

européenne
O Comment? Par la définition dans chaque pays de Plans
Nationaux et de valeur cibles (de 10% pour Malte a 49% pour
la Suede, 23 % pour la France)
O Objectifs secondaires:
» Au moins 10% de carburant “0 carbone” pour le transport

(biofuels, hydrogéne, “électricité verte”, etc.).
» Promotion des technologies de piégeage d

stockage géologique (CCS).

carbone et du
A
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Plans Nationaux
d’Actions

Share of energy from Target for share of energy
renewable sources in from renewable sources in

gross final consumgtion  gross final consumption
of enengy, 2005 of emergy, 2020

Bulgaria

Estonia

Framee

Lithwania

The Netherlands

Poland

Ramania

The Slovak Republic
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Affirme le r6le determinant du
batiment en Europe

O 40 % of I’énergie utilisée en Europe
O 36 % de I’emission européenne enCO,

O Un important potentiel é&conomiguement

efficace : ~30 % by 2020
O 9 % du PIB Européen, 8 % des emplois

europeens et 2000 milliards d’Euros de
chiffre d’affaire annuel

O Une reglementation spécifique: Energy
Performance of Buildings Directive (EPBD,
2002/91/EC)

~

%

| o)
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Impact sur le secteur du

batiment

N CARLITITI

O Calcul de la part intégrable d’énergie renouvelable (Article 5)

O La part final dénergie renouvelable dans chaque pays est
calculée comme la somme de :

V1 la consommation finale d’électricité de source renouvelable,

I la consommation finale d’énergie provenant de sources
renouvelables pour le chauffage et le conditionnement

I La consommation finale d’énergie renouvelable pour le
transport.
O Pour le chauffage et le conditionnement des batiments:
VI Les technologies passives (liées au batiment) ne sont pas

intéarées
nn lI.\.lvl vvv,

/I Pour les pompes a chaleur: les énergies renouvelables
utilisées ne peuvent étre prises en compte qu’ a partir d'un
facteur de performance saisonnier (SPF) supérieur a 2.875
(SPF = COPsaisonnier) greater than.

La partie prise en compte d’énergie renouvelable est
alors

E res = Q usable x(1 - 1/SPF)
- 18




Procédures Administratives

Les Etats Membres doivent encourager l'utilisation des énergies
renouvelables pour le chauffage et le conditionnement dans leur
réglementation thermique et leur codes de construction.

Les Etats Membres doivent promouvoir I'utilisation des pompes a
chaleur qui respectent les conditions précédentes et les écolabels
(Decision 2007/742/EC),

Pour la biomasse, les Etats Membres doivent promouvoir les
technologies de conversion avec une efficacité au moins
supérieure a 85% pour les applications résidentielles ou
commerciales et 70% pour les applications industrielles,

Pour le solaire thermique, Les Etats Membres doivent
promouvoir l'utilisation d’équipements certifiés et basés sur les
normes européennes (CEN) quand elles existent y compris les
ecolabels, labels énergétiques....

Chaque Etat Membre doit fournir un rapport régulier a la
Commission sur la promotion et |'utilisation des énergies
renouvelables. Le premier est attendu pour le 31 Déecembre
2011 et ensuite tous les 2 ans. Le sixieme doit étre présenté au
plus tard le 31 Décembre 2021.

19
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Quelle feuille de route pour I'efficacite
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L’expérience de la Directive EPBD
2002 (2002/91/EC)

O Les mesures a mettre en place par les \
Etats Membres:

¥ Une methodologie commune pour évaluer
I’efficacité énergétique des batiments

[/l Des normes ou réglementations fixant des
valeurs seuils pour les batiments neufs et
existants en cas de rénovation majeure.

I Les Certificats de Performance Energétique
des batiments

I Les inspections régulieres des systéemes de

production de chaleur et de climatisation. /

E‘“ ON 21
=




Timing for starting:

Residential
Buildings

Type of Rating

Existing

Residential
Buildings

=
[-Y
e
-

rl Oy
|| Ay

Existing 5 3 4 8 7
19% 30% 44% 74%
1
Calculated Measured Both
Rating Rating Ratings Undecided
10 11 3 1
37% 41% 11% 4%



Inspection des chaudieres

O Les points importants qui ont été eclaircis::
I Les méthodes d’inspection (norme CEN)
[/l L’organisation des inspections
I L’organisation de campagnes d’information
[/l Les criteres de qualification des inspecteurs
[/l Les ordres de prix

M L'utilisation des normes CEN A8 - Boilers- Start

<=2005

2006

2007




Inspection des Systemes de
Climatisation

O Un effort particulier doit étre fait :
[ La plupart des Etats a retardé la mise en oeuvre

VI Les méthodes d’inspection ont été insuffisamment
testees

[ Pas de réel feedback au niveau européen

<=2005




Les normes CEN supportant la
directive EPBD 2002

O Au départ 31 groupes de travall

O Au final plus de 40 normes

O La plupart ont été approuvées en May 2008, (1674 pages)
1 Systémes de chauffage

¥ Ventilation et Conditionnement

I Méthode de calcul de la performance énergétique
I Méthode de calcul des températures intérieures
I Méthode de calcul des déperditions, .....

I Inspections des systémes (chaudieres, ventilation et air
conditionné,...)

O Ces normes doivent étre intégrées peu a peu aux réglementations
nationales (égalité devant la concurrence).

'JJ
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Expériences acquises de la mise en

ccuvre de EPBD-2002

Computerized tools needed for energy inspections
Standardized guidelines needed for experts
Certificates should assessed

The effects of EPBD-2002 should be monitored

Need to compare the mandatory and voluntary methods to improve
boiler efficiency

A/C inspections are not cost effective — need to move towards to
reduction of cooling loads to reduce high summer temperatures, like
improved solar shading etc.

Calculation methods (factors to be included) described in the annex
are too complex, and need to be simplified especially for small
residential buildings

Regulations should be flexible, and not to prevent innovative new
solutions

Public awareness should be cost effectiveness of certificates to be
improved

More practical standards are needed - especially CEN- standards
dealing with inspections should be quickly revised

26



-]
L 4
=
[-Y
e
-

La nouvelle directive de juin 2010
(EPBD recast) — Quels
Changements?

oL A

O Les principes de EPBD 2002 sont conserves
mais clarifiés et renforces sur de nombreux
points dans leur efficacite

O Les Etats Membres gardent I'entiere
responsabilité de la mise en oeuvre.

| /

| o)
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Les Certificats de Performance




Les Certificats de Performance
Energétique (articles 11-12-13)

ﬁ_a directive encourage [|'amélioration de N
gualité et de I'impact des CPE sur plusieurs

[
<
-
[-Y
e
-

points.

I L’évaluation par un organisme agréé des CPE et
des inspecteurs,

I La publicité:
a terme les certificats doivent étree affichés

AN 1IN Wl

de 250 mz2.

il doivent étre affichés pour toute publicité de
vente

I Les certificats doivent indiquer les mesures

d’amélioration potentielles, y compris leur intérét
économique

| - .
| I)—- I
| —
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Inspections des chaudieres et
systemes d’AC (article 14 et 15)

O Pour les chaudieres: (plus de 20 kW)

' linspection integre [l'efficacité de la chaudiére, du
systeme de distribution et son dimensionnement.

M La fréquence varie avec la puissance: tous les deux
ans pour plus de 100kW.

O Pour les systemes de Clim: (plus de 12 kW)

|Z[ mamao avinanra clir Ia cnntralea dir dimencinnnama
meme cAiycerice sur ic CONnuuic uu gimensionnement,

O Un rapport doit étre fourni par les Etats membres au plus
tard le 30 juin 2011

w\/lise en place d’'un systeme de contrble indépendant

~

30



Batiment Existant

/O Définition d’une rénovation importante:

1 , le colt est supérieur a 25% du codt du batiment,
I plus de 25% de I'enveloppe est concernée,

I le seuil de 1000 m? n’existe plus.

titre complémentaire aux éléments rénoves et
systemes.

systemes de contrble est encouragée pour
\ rénovation comme pour les batiments neufs.

O Les exigences s’appliqguent a I'ensemble du batiment, et a

O L’implantation de systemes utilisant les ENR et des

~

aux

toute

/
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Adoption d’'une methode
d’évaluation des “couts optimaux”

/O La commission propose avant juin 2011, une\
methode de calcul des colts optimaux

O Les etats calculent les codts optimaux en fonction
des exigences, les mesures proposees doivent étre
a colt optimal. , minimisant le colt du cycle de vie.

O Les Etats doivent justifier aupres de la commission
de leur approche. Le benchmarking est encouragé

| /
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Vers des batiments de “consommation
énergéetique quasi nulle”

ﬁl_es Etats Membres veillent a ce gqu’en 2020 toush
batiments neufs soient a consommation d’énergie
qguasi nulle. (2018 pour les batiments publics.)

O Les Etats Membres doivent mettre en place des
plans nationaux pour des batiments a consommation
d’énergie quasi nulle.

O Ces plans doivent définir:

VI sa propre définition (niveau de kWh/an en EP)

VI les objectifs intermédiaires,
VI les exigences en termes d’utilisation des ENR

I ils sont intégrés au plan nationaux définis par la
directive de 2008.

O La Commission publie a partir de 2012 et tous IesB/Z

g ans, les résultats obtenus. 33|




Impacts attendus au niveau
européen

/

U

O5-6%déconomie d’énergie totale

~

O 5% de réduction des émissions de CO2

© 280000 a 450000 nouveaux emplois

O des colts de réduction des emissions
de CO, globalement négatifs.

/

| o)
|
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Mesures d’accompagnement: “The
Intellinent Fnerav Fiirone
il IL\IIIIﬂ\JI TV L=l INo1] 3] e WA UP\J
PDrogramme”

Intelligent Energy || Et_n'ope

Towards iNtelligent energy use
and more renewables

http:r/]/europa.eu/agencies/executive_agencies/ieea/index
en.htm

New name 2007 : Executive Agency for Competitiveness
and Innovation -EACI

?_ Intelligent Energy | :: | Europe



Details de 340
projets Européens

Intelligent Energy
News

Liste des
evénements

Appels a
proposition

Support a la
recherche de
partenaires
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IEE PROGRAMME (2007-2013)

Total
2 2 201 2011 2012 201
YEARS 008 009 010 0 0 013 2007-2013
IEE 2B
Tl 704 | 88.3 |1109.2 | 112.6 | 131.2 | 150.6 727.3

(mio€)

O Quatrieme appel ouvert actuellement

O Augmentation graduelle des budgets de 2007 a 2013
O Fond Complementaire au FP7 et aux fonds structuraux

O Work Programmes Annuels / chaque appel a proposition

Intelligent Energy Europe
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Login successful.
Welcome back, Francis Allard.
e | The latest
© = BUILD UP Newsletter

BUILD UP offers you access to:

Resources on the Energy Performance of Buildings How to use BUILD UP '{J
Directive

Toolkits and guidelines preduced by others

A way to share expertise with your peers Most Popular Tags

Air condiioning building Calculation

Certification coaing Clirective energy
energy efficiency Energy performance in buidings

Top News EPBD Europesan Project Experts Heating INfO.
" [PAper info. paper: country report inspection
gifjizl of the EPBD: Observations and Recommendations regarding Impact, Compliance and Control national Ieglslatlon —
23 September 2009 | Pan European Hm SLWHMCREHE;E‘::E energy
The report from a workshop crganised by the |EE ASIEPI project on September 1-2, 2000 in Brussles summarises some obsenvations renovation requirements Standards
amd recommendations rding Impact. Compliance and Confrol issues . 1t + ranbilaf
Submitted by OIF sennaqer:?:energmr of Esmpean Heating and Air-condining Assoclabions (REHVA)) | 234 vistis | Rating - /5 Transposnlon Ventilation

EPBD implementation | recast proposal | cost optimal | penalies | control system | ASIEP] | compliance mreore tags

German embassy in Canberra to become a zero emission building -

15 September 2003 | Germany ., Oceanla

The German embassy building in Canberra, Australa, wil be soon retrofitted in an energy efficient way. The foreign ministry has w B UILD UP Parlners
assigned Fraunhofer Institute for Building Physics o dewelop an ...

Submitted by Helie Emom-Kiuttly (Fraunhofer insiftute for Bullaing Physics) | 281 vislts | Rating - 575

Germany | Australia | facade | embassy | zem emission

New information papers on software and atlases for thermal bridges and airtightness requirements for !'Jr" ’.-' F"less Center
high performance buildings

& Seplember 200% | Fan Europ=an

The EU Inteligent Energy project ASIEP] has published two new information papers on < Software and atlases for evaluating thermal

bridges = and < Airtightness requirements for high perfformance ...

Ruhmithant by Helke Frnm-kKiftin (Frmimbnder nsffie for Rislnn Dhveles) | 361 vishs | Rafing - 405




En France:
mise en Place de la RT 2012
(sous réserve de publication)

La feuille de route de la réglementation énergétique

Cep en kWh/m*an
250
200 Progamme résidentiel
en mone cimatigue H:2
Consommations :
150 Chauffage
Eaulhaude
Eclarage
100 Auxiliawes
m E
-
- .
-
- ~h°
RT 2005 Elec AT 20:05 Gar RT 2012 BBLC RT 2020 BEPOS
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Introduction d’'une étape
préliminaire supplémentaire: Le
BBio

Le BBio exprime en points, il permet de determiner le bon niveau de conception bioclimatique du
batiment et les besoins de chauffage, climatisation et eclairage. En neutralisant les systemes, en
intégrant la bonne isolation thermique et etancheite de 'enveloppe, lnertie de la structure, le role
essentiel des baies vitrees, des espaces solarises pour les apports d'energie solaire et de lumiere

naturelle, le BBio conforte et valide les choix realises par |a maitrise d'ceuvre.

(sous réserve de publication)

[:-] . , N . - Ay
<JI8 =y Laboratoire d’Etude des Phénoménes de Transfert Appliqués au Batiment
"I D ¢ Université de La Rochelle 40




BBio et Bbio max

Modulation du Bbio ,_,
BBi0 o = 60 X (M oo + M o + M . )
Les coefficients de modulation (résidentiel) :
60 : base en résidentiel CE1 ( 80 en CE2)
M ., : en fonction zone climatique H (0.8 2 1.4)

M _, : altitude <400m, <800met>800m (0 a 0.4)

alt *

M e : surface utile du batiment et du
logement moyen ( 0.8 a 1.3)

Bbio Projet et Bbio Max

Besoin Coefficdent Bbio Projet Bbio Max
kWh/m*an | Multiplicateur | UBbio/m® an
Climatisation 0 X2 0

Chauffage 15 X2 30
Eclairage 3 X5 15 60}{{1
Total 18 45

Bbio Projet < Bbio Max=60x O

QL = correctif situation
Bbio Max dépend : zone climatique, altitude, type d'usage, taille, CEL/CED, ...

(sous réserve de publication)

) Laboratoire d’Etude des Phénoménes de Transfert Appliqués au Batiment
Université de La Rochelle 41




Modulation du Cep /.

Modulation du Cep ,,.,
Cep max =30 XM . (M + M o+ M e+ M i)
Les coefficients de modulation :
M e © type de batiment et d'usage
M 4 : en fonction zone climatique H
M, : altitude < 400m , < 800 m et = 800 m
M i : surface utile logement moyen

M g5 : contenu CO, ( Bais et Réseaux de chaleur vertueus
(<150 g CO2 par kWh utile...)

Cep projet et Cep max

Consommation |  Coeffident Cep Projet
kﬂhﬂ-‘m Multiplicateur | kWhep/m®an

Climatisation X1 |ou 2.58) o
|____
Eclairage AIS5E 77 50xB
Aundliaires :” %258 2.0
Production PV 55 X258 -14.2
Total 44.1 45.6

Cep Projet < Cep Max=50x B

B = correctif de situation
Cep max dépend - zone dimatigue, altitede, type d'usage, taille, CE1/CE2, Contenu GES .

4 (sous réserve de publicatio

En résidentiel, sur la base de 50, la répartition moyenne est de 'ordre de 15 pour le chauffage et/ou
la climatisation, 25 pour |'eau chaude sanitaire, 5 pour I'éclairage et 5 pour les auxiliaires.

;.}-} Laboratoire d’Etude des Phénoménes de Transfert Appliqués au Batiment
Université de La Rochelle 42




Intéréts des modulations

BO -
M Energie
0 )
&0 ) W Taille
I M Altitude
0 : M Baze Climat
: W CE1/CE2
r
1
1

BBio Max CepMax  BBC 2005

Par rapport au niveau BBC 2005, les modulations RT 2012 donnent de nouvelles valeurs de BBio et
Cep plus cohérentes (ici en zone H2b, altitude > 400 m, logement de 65 m?)

Laboratoire d’Etude des Phénoménes de Transfert Appliqués au Batiment
Université de La Rochelle




Eléements particuliers

e Traitement global des ponts thermiques avec un ratio maximal de 0.28 W/m?2.K et une valeur
maximale de 0.6 W/m?2.K pour le pont thermique de dalle d’étage courant.

Le contréle de I’étanchéité a I'air du batiment, par une mesure de la perméabilité (Valeur 14
inférieure 3 0.6 en maison individuelle et 1.0 en résidentiel collectif (14 exprimé en m*/h/m?
d’enveloppe extérieure (hors plancher bas) et sous 4 Pa de différence de pression) ou
I"application d’'une procédure de qualité agréee par le ministere en charge de la construction.

e Dans le résidentiel, une surface minimale de baies vitrées de 1 m? pour 6 m? habitable pour
I"acces a I'éclairage naturel et la reconduction des exigences de la RT 2005 concernant les
facteurs solaires en période estivale et I'obligation de surface d’ouvrant minimale.

Laboratoire d’Etude des Phénoménes de Transfert Appliqués au Batiment
Université de La Rochelle
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Conclusions

s Avec son “Climate Action Plan”, 'Europe met en oeuvre une
politique énergétique volontariste et durable.

s Le secteur du batiment est le premier contributeur de cette
politique.

% Cette politique est relayée dans chaque état membre avec un
controble rigoureux.

% En France, la RT2012 en sera la premiere manifestation
tangible pour le secteur du batiment. Elle sera suivie de
nouvelles étapes jusqu’a I'objectif de 2020.

s C’est le nouveau challenge pour les professionnels du
batiment.

% Pour réussir, une conception globale et intégrée des
batiments est nécessaire :
= Intégration du batiment dans son environnement,
= Sélection des materiaux,
= Stratégies de ventilation, chauffage et air conditionné,
= Intégration des énergies renouvelables,

= Codlt optimal.
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